ZADANIA

Macierze, uktady réwnan liniowych - zadania

Zadanie 1.

Wyznacz macierz C=2A - B, gdzie

3
A=| g
-5
Zadanie 2.
Dane s3 macierze:
10 0 -1 2
A=|0 1 1 0 2|
-1 0 0 1 3
0 1.2 0 0
10 2
D=|-1 3 0|,
2 =20
10 2
2 1 0
G=|1 -1 2|, H=
3 2

a) Wyznacz wszystkie mozliwe iloczyny réoznych macierzy,
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b) Wyznacz macierze transponowane tych macierzy,

¢) Wyznacz macierz 2C - G*,
d) Wyznacz macierz G°.

Wskazowka do a):

9
21,
7
odp. A
1
C=12
1
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b O W
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W K =
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mozliwe iloczyny to: AF, BA, BD, BI, DC, CE, CG. GC, DE, DG, GE, HJ, 1J, JF.
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Zadanie 3.
Oblicz wyznaczniki macierzy:
1 2 2 -1 -2 0 1
1 2
A={ ] B=12 1 =2}, cC=[0 0 0 5],
-2 5 5 1 1 0 30
0o -1 2 0
-2 -1 0 1 -2 -1 0 1 -20 0 O
D=0 0 0 2y E=|1 0 0 2, F=|1 2 0 0],
0 0 -1 0 0o 0 -10 0o 1 -1 0
o o0 0 1 1 0o 0 2 -1 0 1 1

Odp. detA=-4,detB=-27,detC=5, detD =0, detkE =0, detF=4.

Zadanie 3a.
Dana jest macierz:

3 -1 2 4

0 -2 3 1
A= ,

4 1 3 2

5 3 1 -3

Wyznacz dopetnienia algebraiczne elementéw:

a) as, b) aus, C) a.

Odp. a) 80, b)-13, ¢)-21
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Zadanie 4.
Wyznacz macierz odwrotng do macierzy:
1 20
1 2
A=[-2], B= , C=|3 4 0], D=
3 4
0 0 1
-2 1
-1 -1 -2 1 -1
Odp. A'=[-0,5],B" = ,Ct =15 -05
L5 -0,5
0 0
Zadanie 5.
Wyznacz macierz odwrotng do macierzy:
4 0 -1 2 -1 0
A=|1 1 -1}, B=|-3 2 0f,
-3 0 1 0 -1 1
1 0 1 2 10 1 30
Odp. A'=|2 2 3|,B*=|3 2 0[,c'=|1 2 0
3 0 4 3 21 31 1

0 0
2 0
0 -2
0 0
0
0|,D" =
1
-2
c=|1
3

S O o =

3
-1
-5

0
0,5
0
0

0
01,
1

0
0

-0,5
0

0

0

0
-1
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Zadanie 6.

Wyznacz rzad macierzy:

1

2/

-1

0

02222
D={0 0 3 3 3

1 -4
1 0 0 0], B=|-8
1

1]

-1

0 0 0 4 4
0 0 0 0 5

1
1
4 20

0
2
1

3,rD=5.

Odp.rA=2,rB=1,rC

Zadanie 6a.

Wyznacz rzad macierzy:

J

2 20 2

1

0 020 2
1

:

C=

’

-15 2

2

1

1
5
3

17
-7
16

6
10
8

0
B=(0 5
0

3 -2 2
5 1 8},
1 8 10

-1
-2
1

3,rC=3.

2,rB=

Odp. rA
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Zadanie 7.

Wyznacz macierz X jesli

2 0 0 2 2 0 0
a)|l 3 2|-Xx=|0 b) X-[1 3 2}=[6 0 -3]
01 1 -2 0 1 1
1
Odp.a) X=| 3 |,b) X-=[15 3 -9],
-5
Zadanie 8.

Rozwigz ukfad rownan:
X, —x;+2x, =6
—x, +3x, +4x; =7
a) {2x, =3x, +2x, =13 b)

X +x,+x; =4

X +x,—x;+x, =4
3, —x,+x;—x, =0

2x, —x, +3x; —2x, =1

3x, +x, =8
3x, = 2x, +x,=4 13x, —3x;, =8
c) d)
X, =X, —X; =2 2x,—3x, +x, =3
—2x, +2x, =—6

X +x,—x;+x, =2
e) 1—2x,+x,+3x;—2x, =-2
X, =X, +2x;,+3x, =4

a) ukt. oznaczony, x;=2,%,=-1, x3=3,
b) ukt. oznaczony, x; =1, x;=2,X3=3, X3 =4,
c) ukt. nieoznaczony, np. x3 - parametr,

d) ukt. sprzeczny,

e) ukt. nieoznaczony, np. x4 - parametr .



Przyklad.
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Rozwigza¢ uktad rownan metodg eliminacji Gaussa.

1 — 3z9 + 23 + 3x4 = 1,
2.’1)1 = 9 + xr3 — 4:1)4 = 0,
21 + x2 — x3 + 224 = 2,
3y — 229 + 3 + dxy = 3.
1 -3 2 3 1 (—2)7 (A2)a (~_3)
2 -1 1 -4 70 (1) =
2 1 -1 2|2
3 -2 1 5|3
1 -3 2 3 1
0 5 -3 —-10 | -2 | (-=7/5), (=7/5)
W=10 75 4| 0 @=
0 7 -5 -4 0
-3 2 3 1
0 5 -3 —-10 | -2
(2) = 4 14 (3) =
0 0 ~z 10 5 -
0 0 4 10 -
5 5
1 -3 2 31 1
0 5 -3 —-10 1! -2
3) = A 4 10 14
5 5
0 0 0 010
Uktad nieoznaczony.
X4 - parametr.
1 — 3r9 + 2x3 =1-—3zy4,
5ry — 3x3 = —2+ 10x4,
4 14 10
5$3 = 5 xT4.
_ z+25 _5+19 _1+1
T3 5 2 T4, T2 5 5 T4, T1 = 5 2$4~
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Zadanie 9.

Rozwigz uktad rownan metodg Cramera:

X +2x, +x;,=8 -3x,— X, =9
2x,—3x, =1
b) § 2x, —=3x,+3x, =5 c) 3 x,—2x,—x;=5
5x, +4x, =14
3x, —4x, +5x, =10 3x, +4x, —2x, =13
a) ukt. oznaczony, x;=2,x; =1,
b) ukl. oznaczony, x; =1, x, =2, x3 =3,
c¢) ukt. oznaczony, x; =3, x, =0, X3 =-2,
Zadanie 10.

Rozwigz uktad rownan metodg Gaussa:

X, +2x, —2x; =2 X +2x,+3x;, =6
a) 9—2x, =3x, +3x, =3 b) § 2x,+3x,—x; = 4
4x, +x,—x; =8 3x,+x, —4x, =0
3x,—2x, +x;—x, =0 2%, +x, +x;+x, =1
c) 3x,—2x,—x,+x,=0 d) X, =X, +x,=2
X, — X, +2x;+5x, =0 2x,+2x,+3x, =3

a) ukt. sprzeczny,

b) ukt. oznaczony, x;=1,x,=1,x3=1,

c) ukt. nieoznaczony, np. x4 - parametr,

d) ukt. nieoznaczony, np. X3 X4 - parametry .
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Zadanie 11.

Rozwigz uktad rownan metodg macierzy odwrotnej.:

y —3 ! X +2x,+x;,=8 -3x, —x, =9
x, —3x, =
a) {5 : 4 2 " b) < 2x, —3x, +3x; =5 c) ¢ x—2x,—x;=5
+ =
fn 3x, —4x, +5x, =10 3x, +4x, —2x, =13

a) ukl. oznaczony, x; =2, x; =1,
b) ukt. oznaczony, x; =1, x, =2, x3 =3,
c¢) ukl. oznaczony, x; =3, x, =0, x3 = -2,

L.Kowalski 15.10.2018



