L.Kowalski — zadania z macierzy - Zestaw 1

Zadanie 1l
a) Niech
3 0
21 0 -1 2 -2 4 -1 0 3
A= B= C=
0 2 -2 1 0 -1 1 2 2 0
1 O

Wyznacz macierz A+ 2B -C.

. . . T 3 6
b) Wyznacz macierz X wiedg, ze (3X) = 6 0
4 -1
edp.a)| © THx=|t T2
P e[V "2 0
-2 1
Zadanie 2
Zapisz w prostszej postaci:
(aE")
A +(a+BT)
(A(B+cT)f,
(AB) +cT
((a+ ATfa-AT))
Zadanie 3
1 2
. 10 -1} : .
a) Dla malclerzyAz2 3 -2 iB=|1 0| wyznacz iloczyny A i BIA,
31
b) Niech A= 10 B= 0 1 znacz AB , BA , (AB)" i B'AT
-2 -1 T Tes )™ o
170
c) Wyznacz macierz X jdi [O -1 1][ﬂ1 2 —2]T -3X=|-2] |1
0113
5 5 6 -5
(odp.a)AB:{ 1 ]B@\: 1 0 -1§;
5 3 -5
0 1 -2 -1 . [0 3] , . [o 3]
b) AB = ,BA= (AB)T = ,B'AT = :
3 -3 -5 -1 1 -3 1 -3
-2
c) X=|—
) [ 3 _)

Zauwa, ze mnaenie macierzy nie jest przemienne.
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Zauwa, ze spetniona jest wlasgo(AB)" = B'AT

Zadanie 4
Sprawdzt, ze nas¢pujace zbiory macierzy

a) {a b}:a,b>0, a,bDR},
-b a

cosa -sina
b) sing aldR

cosa
Z dziataniem mrzenia macierzysggrupami abelowymi.

Zadanie5
Uzasadni, ze dla macierzy kwadratowych zachodzi wiagno
tr(AB) = tr(BA)

Zadanie 6
2 3 -2
ObliczABiBAjesliA=| 4 5 2
-6 7 8
1 00 1 00 0 0O
a) B=|0 a O], b) B=|0 1 b, C) B=|0 0 1],
0 01 0 01 0 0O
2 3a -2 2 3 -2]
(odp.a)AB=| 4 5a 2 |, BA=|4a 5a 2a
-6 7a 8 -6 7 8
2 3 3Bb-2 2 3 -2 ]
b)AB=| 4 5 5b+2|, BA=|4-6b 5+7b 2+8b|,
-6 7 7b+8 -6 7 8 |
0 0 3 0 0 0]
c)AB=|0 0 5|, BA=|-6 7 8
0 0 7 0 0 0]
Zadanie7
a) Sprawd, ze wynikiem mnaenia AB, gdzie
&, 8, a5 ay 0
A= a21 a22 a23 a24 ’ B= O
83 85 g3 Ay 1
a, a4y 8y Ay 0

jest macierz rowna trzeciej kolumnie macierzy A.

Jaka powinna kiymacierz B, aby w ten sposéb otrzyinthiugy kolumre macierzy A?

b) Sprawd, ze wynikiem mnaenia BA, gdzie
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a; Qp &3 ay
B:[l 00 0] A= &y Ay Ay Ay
’ By Ay Ay By

a'41 a'42 a43 a44

jest macierz rébwna pierwszemu wierszowi macierzy A.
Jaka powinna hiymacierz B, aby w ten sposéb otrzyintawarty wiersz macierzy A?

0
1
(odp. a)B = 0 ,byB=[0 0 0 1)
0
Zadanie 8
a) Sprawd, ze wynikiem mnaenia BA, gdzie
1 0 0 O]
0 0 0 1 Q, 8, &3 a,
B = A= Ay 8y Q3 Ay
00 1 01" a a, a, a,
_0 1 0 O_ A Ap Q3 Ay

jest macierz otrzymana z macierzy A przez przestai@idrugiego i czwartego wiersza.

Zauwa, ze macierz B jest macieggpermutaciji.

Jaka powinna biymacierz B, aby w ten sposéb otrzynmazestawienie pierwszego i drugiego wiersza
macierzy A?

b) Sprawd, ze wynikiem mnaenia BA, gdzie

1000 q; Qp 83 Ay
B= 0100 A= G 8p Gy 8y
00¢cO 83 85 8y A
0001 Q 8y 83 Ay

jest macierz otrzymana z macierzy A przez poren jej trzeciego wiersza przez ligzt

Jaka powinna iymacierz B, aby w ten sposéb otrzyinmomnaenie czwartego wiersza macierzy A
przez 5?

C) Sprawd, ze wynikiem mnaenia BA, gdzie

1000 8, 8, Q3 ay
B= 0100 A= 1 8y Az Ay
c 010 8 83 8y Ay
0001 Q1 8y A3 Ay

jest macierz otrzymana z macierzy A przez dodaaigejdtrzeciego wiersza, pierwszego wiersza
pomnaonego przez licapc.

Jaka powinna hymacierz B, aby w ten sposob otrzyhtidanie do czwartego wiersza, drugiego
wiersza pomngonego przez 77?

Zauwa, ze iloczyny a), b), c) odpowiadaglementarnym operacjom na wierszach macierzy A.
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Zadanie9
Oblicz,
010 a1 0]
a) 0 0 1|, b 0 a 1|, o
0 0O 0 0 a
Zadanie 10
. ) o 4 -3
Oblicz f(A) =x"—-2x+5 jesli A= :
2 1
Zadanie 11
Oblicz wyznaczniki macierzy:
1 2 3 1
2 —
A= ,B=|1 2 3|, c=|0
1 3 -1
0 01
0

0100

(odp. a)B = 1000
P 001 0|
00 0 1

(1 0 0 O]
0100

b) B= ,
0010

00 0 5

1 000

01 00

c) B= )
0010

07 01

21 0
02 0
0 0 -3
an nan—l n(n _1) an—2
2
(odp.a)0,b) 0 a" na"! ,
0 0 a"
2" n2"t 0 |
o0 2" 0o
0O 0 (-9
dr 72
6 -2
01 2 -2 01
0 2, D=|0 -1 0 2|,
30 0 0 30
2 0 0O 0 01

(odp. detA =7, detB = 0, detC = -2, detD = -6)
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Zadanie 12
Oblicz wyznaczniki macierzy:
_ , (-1 50 0 0 O]
2 3000
0O 03 -200
4 0 0 O
0 02 -500
A=|1 7 1 1 1], B= ,
-36 0 0 0O
-1 3 2 3 4
0O 00 O 45
9 8 4 9 16
- - 10 00 0 3 4
(odp. detA = -4, detB =-99)
Zadanie 13

Sprawd, ze det(4(BA)_1 BT A") =4", dla dowolnych nieosobliwych macierzy stopnia

Zadanie 14
Rozwigz rownanie:
3 X -
2 -1 3(|=0
x+12 0 4
(odp. -10, 2)
Zadanie 15
Wyznacz (jeeli istnieje) macierz odwrotndo macierzy:
1 2 3 1 1 -1
a) |1 4 Of; by | 2 -2 2
0 21 -3 3 3
11 1 1 1 00O
1 1 -1
11 -1 -1 0 001
c)| 0 0 2| d ;e) :
1 -1 1 -1 0110
-11 0
1 -1-11 1 011
05 05 -15 |
(odp.a)| —0125 0125 0,375|,
025 -025 025]
_1 1 O_
% 4 1 05 025 -05]
b) > 0 s ,0)|05 025 05 |,
1 1 0 05 0
O - - -
. 4 6]
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025 025 025 025
025 025 -025 -025

d ,
) 025 -025 025 -025
025 -0251 -025 025
1 0 0 O
1 1 1 -1
e)
-1 -1 0 1
0O 1 0 O
Zadanie 16
Wyznacz (stosdp jedry i drugg meto@d) macierz odwrotindo macierzy:
2 00 1 00
-1 -2
Az{ } B=({1 3 2|, =10 1 Of.
2 3
011 0 01
05 0 O
1 2 1 -1
(odp.A™ = , B> =1-05 1 -=2|,I" =)
2 -1
05 -1 3
Zadanie 17
Wyznacz macierz X g
2 0 0] (1 [2 0 0]
a)|1 3 2|IX=|0 by X1 3 2|E=[-2 0 1
0 1 1] -1 10 1 1]
2 0 0] [0 1] [2 0 0]
11 -1
|l 3 2|{[X=|-10 d)X[]13ZD{02 1}
0 1 1] | 0 2] 10 1 1]
2 1 -3 2 -2 4 01 5 2 00
e) X = f) X =
13 2 5 -3 |3 -1 10 0O 6 01

o N I e A

13 4 13 4
. 2 31 _ 2 31

) X|1 4 5 |= ) XxX/1 4 5|=
4 2 0 4 2 0

10 -1 10 -1

9l e s
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-2 -2 [0 -3

Nl o -1 20—@
1 0| |1 -1

2 17 Y\ 2 -1 -1 2T
X | =21,- +
5 3 3 0 1 0
05
(odp.a)X =| 15 |, b) X=[-05 -1 3,
- 25
0 05
-05 2 -5
0 X=|-1 -45 d) X(= ,
-05 1 -1
1 65

x| 24 137 o 1 w72 -4 _[18 -10
)27 23 —18) " 7T, 819 -6 -7 " T30 18

Zadanie 18
Znalez¢ rzad macierzy:
1 2 3 4 2
ay|2 1 2 7|; b0
1111 1

0 0 020 0 2
-1 0 30 -1 1/

9 [2 : 3}; m [2

012

Zadanie 19
Znalez¢ rzad macierzy:

1 0 1
a)|-1 3 2|; b
5 -4 1

Zadanie 20

3
0
1

o r b

e)|3

7];

0 -

0

2 2
0
3 3
1), ©o© ;
4 5
0
{1 2
1 00 2 0 1
2|, plt 0o 1 0 2
1 2 1 -10 -1
0
11 1 1
yo oy LT
R E T |
1 -1 -1 1

(odp. @) 3,b)3,c)2,d) 2, e)2,1)3,g) 21h) 0, )) 4)

1 -2 0 -3

-4 5 1 2
c)

3 -3 -11

1 -2 0 -3

(odp.a) 2, b) 3,¢) 2)

c 1
Wyznacz rad macierzyA= L } w zaleznosci od parametru c.
c

(odp. A =1, gdyc = 1 lubc=-1, rA = 2, dla pozostatych)
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Zadanie 21
Znalezé macierz permutaciji

1 2 3 4 1 2 3 4
a) , b) :
4 3 21 31 4 2

(odp. @)

Zadanie 22
Sprawd przez indukgj, ze

a; a, &3 A,

ay a,, Ay 0 D

Ba1 Bz Ba3 0 = (_1) 2 ay Ijin—CL2 DI]aln

Q11 Gngp 0 - 0

a, 0 O --- 0

Zadanie 23

= O O O
o +»r O O

o O ~— O

, b)

O O O B+
O O+~ O
m O O O
o O O -
o +»r O O

lle powinien wynosi wyznacznik macierz spetniajcej réownanieA* - A" =0.

Zadanie 24
Oblicz
1 1 1 1 1]
0O 001
11120
0 011
a) de ,bydet1 1 3 0 O
0111
14000
1111
15 0 0 0 O]
Zadanie 25
. 1 0 0 1
Dla macierzyA = : B=
-2 -1 -3 1

sprawd, ze det(AB) = detAdetB=det(BA), chociaAB # BA

Zadanie 26
Oblicz ATA i AAT gdy
a) A=[1 2 3], b)) A=[1 -2 3 -4],

Zadanie 27
Oblicz X"AX gdy

a=|2 3 X =[xy
“l3 4l =[xy,

(odp. Olub 1)

(odp. @)1, b) 5)

L.Kowalski, 15.03.2010



