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Cd. zadan:

Zadanie 28
Rozwigz uktad rowna metody macierzy odwrotnej:

2X — X, = =
aﬁi& %, S,M{&+x2 5

X —2X% =1 X =% =-1

2%+ % =% =3 X +X% =% =0
C) X +2%=-1 d) 2% —-X,+3% =9

X X =2 X~ X =2
NEXGEXHX =2 X EXG XX =4
&) 2% — X, =2 ¢ 2% — X, +3%, 2%, =1
X +2X,=2 X — X +2X,=6
-Xtx =1 3~ X +X% X% =0
(odp. a) (3,1), b) (2,3), ¢) (1,0, -1),d) (132, €) (1,0, 0, 1),f) (1, 2, 3, 4))
Zadanie 29

Rozwigz uktady réwna z zadania 28 metgdCramera.

Zadanie 30
Rozwigz uktady réwna metody Cramera i metagdmacierzy odwrotnej:

X~ XX =1 X X=X =1

2% — X, =2 b 2% — X, =2

33X +X% =3 3x +X%,=3

4x, — %X, =4 4x, — %, =4

(odp. a)(1,0,0,0),b)(1,0,1,0)

Zadanie 31
Sprawd, ze nasfpujace uktady rowna sa sprzeczne:
m{&—&=2 b{&+2&—&=1

2x, —4x, =8 2% —4X, —3%, =2

3t XX =1
X =3+ X+ %, =1
X +X 3% +Xx,=1
X X +X—-3X, =1

c

Zadanie 32
Wyznaczy wartasci wkasne i przyktadowe wektory wkasne macierzy

[0 1} {o 1} {3 —2} {1 —2} [3 4}
a) , b) , C) ,d) ,e) ,
2 0 10 4 -1 2 -3 4 -3

(odp. a) wartéci wlasne=x \/E , wektory wtasne np(.’l,i\/i), b) wartgci wlkasnex1, wektory wtasne
np. (],il), c) brak rzeczywistych, d) wadbwtasna —1 (podwojna) , wektory wtasne |(|qu))
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Zadanie 33
Wyznaczy wartasci wkasne i przyktadowe wektory wkasne macierzy

1 2 0 1 -2 1
Q|0 2 0/, blo 1 2|
-2 -2 -1 1 -1 3

(odp. a) wartéci wiasnel12,—1, wektory wkasne np(— 10,1),(2,],—2) ,(001))

Zadanie 34
Wyznaczy wartasci wiasne i przyktadowe wektory wiasne macierzy

2 000 3 -10 O
0 00O 1 1 0 O
a) , b) :
0 00O 3 0 5 -3
1 00 2 4 -1 3 -1
(odp. a) wartéci wkasne 2, 0 (podwdjne), wektory wtasne |(||6),0,0,1), dla 2 i(O,L0,0), (0,0,1,0)
dla 0, b) warté¢ whasna 2, (czterokrotna), wektory wtasne 6m0,0), ( 0,0,1,1))
Zadanie 35
05 0 05 1/3 1/3 1/3
P=/05 05 O P={0 1 O
0O 05 05 05 0 05

Sg macierzami stochastycznymi. Sprayvge:

5/12 1/6 5/12
a) ichsrednia| 025 075 O jest macierg stochastyczn
025 025 05

5/12 1/6 5/12

b) ichiloczyn| 1/6 2/3 1/6 jest macierz stochastyczn
025 05 025
Zadanie 36
Wyznacz wartéci wtasne i ich krotnéci dla macierzy
05 0 05
P= 0 025 075
05 05 O

Do jakiej klasy naley ta macierz?
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Zadanie 37
Wyznacz wartéci wtasne i ich krotngci dla macierzy
oL 09 0 O
P 02 08 0 O
|o 0 01
0O 0 10
Do jakiej klasy nalgey ta macierz?
Zadanie 38
Wyznacz wartéci wkasne i ich krotnéci dla macierzy
010
P=/1 0 O
0 01
Do jakiej klasy nalgy ta macierz?
: k
Czy istnieje”n}oP ?
T AL
Czy istniejelim = > P*?
n-«Ni=
Zadanie 39
Wyznacz wartéci wtasne i ich krotngci dla macierzy
1/3 1/3 1/3
P=| 0 0 1
0 1 0

Do jakiej klasy nalgy ta macierz?

Czy istniejelim P*?

n-oo

Czy istniejelim =3 P¥ 2

n-oo n k=1

Zadanie 40

Wyznacz wartéci wtasne i ich krotnéci dla macierzy

02 01 07
P={0 0 1
0O 1 O

Do jakiej klasy nalgy ta macierz?
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Zadanie 41 komputer

Gracze A i B rozpoczynajgre z kapitatem 4zt kady. W kadej partii gracz A wygrywa
z prawdopodobigstwem 0,6, gracz B wygrywa z prawdopodaigvem 0,4. Po Kalej partii
przegrywagcy ptaci wygrywagcemu 1 zi.

a) jakie jest prawdopodohistwo,ze gra zakaczy sk po 4 partiach ?

b) jakie jest prawdopodohistwo,ze po 6 partiach kapitat kdego gracza wyniesie 4 z4?

c) lle wynosi warté¢ oczekiwana kapitatu gracza A po 4 partiach?

d) lle wynosi warté¢ oczekiwana kapitatu gracza A po 6 partiach?

e) Jaki jest rozktad graniczny tego procesu?

f) lle wynosi graniczna warf6 oczekiwana kapitatu gracza A?

Przyjmijmy, ze stany procesu to kapitat w posiadaniu graczay {2, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}.

Zadanie 42 komputer

Cztery moduty systemu pomiarowego mogodczas pracy zawieszasic. Ich stan jest
sprawdzany co godzinh Rozpatrzmy proces, ktérego stany, to liczba migzszonych
modutéw. Jeden zawieszony modutzady resetowany w przerwie gdzy sprawdzeniami.

Rozpatrzmy tacuch Markowa modelagy ten system. Niech jego macierz P ma posta

0 1 0 0 0

0O 05 05 O 0
P=01 02 05 02 O
005 01 025 05 O1
005 01 025 035 025]

System rozpoczyna pragdy wszystkie modutyassprawne.

a) jakie jest prawdopodohistwo,ze po 4 godzinach wszystkie modukdb sprawne?
b) jakie jest prawdopodohistwo,ze po 2 godzinach dwa modutgda sprawne?

c) lle wynosi warté¢ oczekiwana liczby dobrych modutéw po 4 godzinach?

d) Jaki jest rozklad graniczny tego procesu?

e) lle wynosi graniczna wargé oczekiwana liczby dobrych modutow

L.Kowalski, 22.03.2010



